
 
2.どうやって流量を測るの？ 

 
 

２ ．  どうやって流量を測るの？  

2-1.流量基本式  

流量 Q＝流積Ａ×平均流速Ｖ m 

こ れ が 流 量 の 基 本 式 で す 。 流 量 の 単 位 と し て は 、 流 積 ㎡

と 流 速 ｍ /ｓ の 積 で あ る m3/ｓ を 用 い ま す が 、日 常 生 活 で 取

り 扱 う 量 と し て は 、 小 数 点 以 下 何 桁 か の 小 さ な 値 に な る こ

と が 多 く 、煩 わ し い の で m3/ｈ や ㍑ /ｓ な ど の 単 位 も 良 く 用

い ら れ ま す 。下 水 や 排 水 で は 河 川 レ ベ ル の 大 規 模 な も の を

除 き 、表 現 と し て 1 時 間 ご と の 積 算 流 量 を 基 本 に 考 え る こ

と が 多 い の で 、 単 位 と し て は m3/ｈ と す る の が 多 い よ う に

思 い ま す 。  

流 量 は 基 本 式 の よ う に 、流 積 と 平 均 流 速 の 積 と し て 表 現

さ れ ま す 。 流 積 と は 流 れ る 水 の 断 面 積 の こ と で 、 開 水 路 で

は 水 路 の 断 面 と 水 深 か ら 計 算 し ま す 。 ま た 平 均 流 速 と は 、

あ る 水 深 で そ の 流 積 面 全 部 の 流 速 を 平 均 し た も の で す 。  

流 量 計 も 原 理 的 に は こ の 式 に 則 り 、 積 算 式 と 併 せ て ４ つ

の タ イ プ に 分 け ら れ ま す 。  

2-2.流速流量計  

流 積 を 一 定 に し て 流 速 を 測 り 平 均 流 速 に 変 換 し て 流 量

に 計 算 し ま す 。電 磁 流 量 計 や 超 音 波 流 量 計 な ど 、管 水 路 (満

管 )用 流 量 計 が こ れ に 当 た り ま す 。  

 

 

 

▼図 2.1 流速検出型流量計 

 

流 積 ＝ 管 断 面 ＝ 一 定  
流 量 ＝ 流 速 の 関 数  
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2.どうやって流量を測るの？ 

 
 

2-3.水位流量計  

せ き や フ リ ュ ー ム な ど 、水 位 と 平 均 流 速 の 関 係 が 水 理 的

に 既 知 な 計 測 施 設 を 利 用 し 、 水 位 か ら 流 量 を 計 算 し ま す 。

平 均 流 速 公 式 や 水 位 と 流 速 の 検 量 線 を 用 い る 方 法 も こ れ

に 当 た り ま す 。開 水 路 (非 満 管 )用 流 量 計 の 一 部 で 用 い ら れ

て い ま す 。  

 

2-4.水位 ･流速流量計  

水 位 か ら 流 積 、 流 速 か ら 平 均 流 速 を 計 算 し 、 こ れ を 乗 じ

て 流 量 に 計 算 し ま す 。開 水 路 － 管 水 路 兼 用 流 量 計 と し て 用

い ら れ ま す 。全 断 面 の 流 速 を 測 っ て 平 均 流 速 を 自 動 計 算 す

る と 称 す る タ イ プ も 有 り ま す が 、対 応 水 路 の 形 状 は 様 々 な

た め 、 筆 者 の 知 る 限 り で は 、 精 度 的 に 厳 密 な も の は 見 あ た

り ま せ ん 。 矩 形 渠 や 馬 蹄 渠 で は 流 速 分 布 実 測 に よ る 補 正 を

必 要 と し 、 補 正 し な い ば あ い は 、 円 形 管 な ど 限 ら れ た 形 状

で 利 用 す る の が 一 般 的 で す 。  

 

▼図 2.2 水位検出型流量計 

 

▼図 2.3 水位・流速検出型流量計 

 

流 速 ＝ 水 位 の 関 数  

流 量 ＝ 水 位 の 関 数  

流 量 ＝ 水 位 の 関 数 ×流 速 の 関 数  
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2.どうやって流量を測るの？ 

 
 

2-5.積算水量計  

一 定 容 量 に 達 す る 時 間 、又 は 一 定 時 間 に 流 入 す る 容 量 を

測 る タ イ プ の も の で 、 積 算 流 量 計 と 呼 ば れ る も の で す 。 原

理 か ら 指 示 流 量 計 を 構 成 し に く い の で 、 ガ ソ リ ン メ ー タ ー 、

プ ロ セ ス 流 量 計 な ど の 積 算 流 量 計 (量 水 器 ) と し て は 見 受

け ら れ る も の の 、 下 水 ・ 排 水 用 流 量 計 で は ほ と ん ど 見 当 た

り ま せ ん 。 た だ し 瞬 時 流 量 指 示 の な い 積 算 カ ウ ン タ 表 示 式

の 流 量 計 は こ れ に 分 類 さ れ ま す 。  

転 倒 桝 型 の 雨 量 計 も こ の 典 型 で 、し し お ど し の 要 領 で 積

算 水 量 を 計 算 し 、 転 倒 桝 の 降 水 面 あ た り の 水 位 と し て 、 降

雨 量 を 測 定 し ま す 。  

 

2-6.流量計とは  

下 水 や 排 水 の 計 測 で は ほ と ん ど 見 あ た ら な い 積 算 水 量

計 を 除 き 、 大 雑 把 に 言 っ て し ま え ば 流 量 計 と は 、  

水 位 計 と 流 速 計 の い ず れ か 、 ま た は 両 方 で あ る 。 

と 言 え ま す 。  

流 量 計 と い う と 、水 位 計 に 比 べ て 原 理 的 に 難 し い と い う

イ メ ー ジ が つ き ま と う の で す が 、水 位 計 ま た は 流 速 計 で あ

る と 考 え れ ば 実 際 は そ れ ほ ど 理 解 し や す く な り ま す 。  

流 量 計 の 計 測 精 度 は 、水 位 又 は 流 速 の 計 測 精 度 に 依 存 し

ま す 。 た だ し 、 総 合 的 な 流 量 精 度 は 、 ロ ケ ー シ ョ ン や 調 査

目 的 適 合 状 況 な ど に も 大 き く 影 響 さ れ る た め 、計 測 精 度 だ

け で は 語 る こ と が で き な い と い う 、 長 年 の 調 査 経 験 か ら 得

た 実 感 を も っ て い ま す 。そ の 詳 細 に つ い て は 後 段 で 改 め て

お 話 し ま す 。  

▼図 2.4 積算水量計 

 

貯 め る 時 間 を 測 っ て 、 逆

に 流 量 を 計 算 し ま す 。  

し し お ど し に 水 が 溜 ま っ て 、 倒 れ
る と 雨 受 け 面 積 ×高 さ 0 . 1 m m ま た

は 0 . 5 m m の 雨 量 に な り ま す 。  

雨 受 け 面 積  
転 倒 枡 形 雨 量 計  

シ ー ソ ー 式 の

し し お ど し  
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